
UNE PROTÉINE 
SPÉCIFIQUE DU 

CERVEAU DES PLANTES
Le mystère 14-3-3



Qui est-la protéine 14-3-3 ? 

260 aa

Codé par le gène GF14-F
Sur le chromosome 3

Observée dans les 
plantules, racines et 
panicules Impliquée dans la signalisation 

du point de contrôle des 
dommages à l'ADN et la 
transduction du signal

Son expression peut être 
induite en réponse à divers 
stress

Contribue à la survie et 
à la croissance de la 
plante



Quel est donc le problème ? 
La protéine 14-3-3 de Oryza Sativa, elle 
annoté comme étant “brain specific”

Tu crois que les 
plantes ont un 

cerveau ??

Mais non ! On a bien 
regardé ! On l’aurait vu 
quand même !



Quel est donc le problème ? 
La protéine 14-3-3 de Oryza Sativa, elle 
annoté comme étant “brain specific”

Tu crois que les 
plantes ont un 

cerveau ??

Mais non ! On a bien 
regardé ! On l’aurait vu 
quand même !

Nous allons chercher dans les banques si il y 
a d’autres cas similaires et comprendre d’où 
vient cette annotation



Comparaison des protéines dites “brain
specific” chez les plantes :

• Y-a-t’il d’autres protéines annotées brain specific
chez les plantes ? Y-a-t’il des points communs entre les
différentes protéines de plantes annotées brain specific
?

• Nous avons récupéré les séquences protéiques
dites “brain specific” qui ne sont pas 14-3-3, et éliminé
les séquences redondantes.

• MAFFT pour les comparer.

• Absence quasi totale d’identité entre les autres
protéines "brain specific” des plantes et la 14-3-3
d'Oryza Sativa.

• Diversité fonctionnelle distincte de ces protéines
au sein du règne végétal.

L’annotation “brain specific” nous semblait de moins en moins cohérente.



Des divergences entre les banques ? 



SMART de la protéine 
14-3-3

• SMART de la protéine 14-3-3 d'Oryza pour détecter des 
domaines protéiques spécifiques. 

• SMART nous a permis d'identifier avec précision le domaine 
protéique 14-3-3.

• On retrouve ces domaines chez 6252 eucaryotes (1118 
champignons, 2856 metazoaires, 1766 viridiplantae) et 16 
bacteries



Psiblast pour la recherche de protéobactère

• Psiblast en cherchant uniquement 
les protéobactères.

• Il y a 91 séquences de 
protéobactères qui ressortent.



Comparaison entre 14-3-3 Oryza Sativa et 
14-3-3 dans le règne animal 

• 14-3-3 chez les plantes est-elle bien l’homologue de la
protéine 14-3-3 dans le règne animal ?

• Nous avons sélectionné deux protéines 14-3-3 issues du
règne végétal, que nous avons ensuite comparées à la
protéine 14-3-3 de divers animaux en utilisant l'outil
MAFFT.

• Le pourcentage d'identité (et non de similarité) entre la
protéine présente dans Oryza sativa et celle des animaux
varie entre 72% et 56%, alors qu'il était de 74% entre les
deux protéines végétales.

• Ce sont bien des protéines homologues



La protéine 14-3-3 est-elle brain specific
dans le règne animal ? 

• Nous avons recherché dans SwissProt une protéine 14-3-
3 appartenant à un animal.

• La protéine 14-3-3 epsilon est exprimée de manière
ubiquitaire à travers au moins 115 tissus différents.

• Elle n’est pas spécifique du cerveau.

• Rôle multifonctionnel dans la régulation de divers
processus cellulaires, notamment la signalisation cellulaire, la
prolifération, l'apoptose, la division cellulaire, et d'autres
mécanismes cruciaux.

• Dans le cerveau elle intervient dans la
neurotransmission et la plasticité synaptique.

• Les protéines 14-3-3 se divisent en deux familles
distinctes, chacune comprenant au moins une isoforme chez
les êtres humains chacune remplissant des fonctions
spécifiques nécessaires à l'organisme.



Pourquoi cette annotation alors ? 

Ah oui tu avais 
raison tout est fini 

alors !

Non c’est pas fini 
du tout ! Au contraire j’ai 
même encore plus de 
question.

Erreur d’annotation initiale
La littérature scientifique nous apprend que cette protéine a été initialement
découverte chez les bovins, et son expression n'était observée que dans le
cerveau par les chercheurs. Au fil du temps, dès que cette protéine 14-3-3 était
découverte chez d'autres organismes, elle recevait également la même
annotation, ce qui semblait justifié car elle n'était étudiée que chez les
animaux à l'origine. Cependant, l'erreur est devenue évidente lorsque cette
protéine a été découverte chez les plantes. Par conséquent, il est erroné
d'attribuer l'annotation "spécifique au cerveau" à cette protéine chez les
plantes et donc chez Oryza sativa.

Justesse des banques de données
Il convient de noter que la correction d'erreurs dans les bases de données
biologiques peut varier en termes de précision et de vérification. Un exemple
illustrant cette disparité est l'observation que la base de données NCBI
contient une erreur d'homologie, tandis que SwissProt ne présente pas cette
erreur et est en outre validée par des experts. En particulier, dans NCBI, les
séquences de protéines 14-3-3 chez les plantes sont annotées comme étant
similaires à celles des protéines spécifiques au cerveau. Cette distinction
souligne l'importance de la fiabilité des bases de données biologiques, qui peut
varier d'une source à l'autre. Il est également crucial de noter que
l'amélioration de cette fiabilité entraîne un investissement en termes de temps
et de ressources pour effectuer ces corrections.



Ouverture :



PlantaeViridiplantae [Oryza sativa]
PlantaeRhodophyta [Gracilariopsis chorda]

RhizariaForaminifera [Reticulomyxa filosa]

HeterokontaPhaeophyceae [Fucus vesiculosus]
HeterokontaOomycete [Phytophthora boehmeriae]

AlveololataDinophycae[Pfiesteria piscicida]

AmoebozoaDictyostelia [Dictyostelium discoideum]
AmoebozoaArchamoebae [Pelomyxa schiedti]

OpithokontaFungi [Lentinula edodes]
OpithokontaChoanoflagellida protein [Salpingoeca prava]
OpithokontaMetazoa [Ditylenchus destructor]

Archée [MethanocaldococcusLauensis]
Bactérie [Pseudomonas]
Virus [Caudoviricetes]
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